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Bancazinn, mit der entsprechenden Menge Blei vermischt, ver-
wendet werden muf. Die Kiihlerkonstruktion der letzten zwei
Jahre verwendet ein gesondertes Kiihlnetz mit einer dariiber
gestiilpten Kapotte bzw. Verkleidung. Diese Kapotte, die mit
Wasser nicht in Berithrung kommt, kann aus doppelt deca-
piertem Stahlblech, sogenanntem Patentblech, hergestellt wer-
den, welches man am besten erst verkupfert und dann ver-
nickelt. Die schon vor dem Kriege begonnenen Versuche, filr
Kihler wegen der Gewichtsersparnis Aluminium zu verwenden,
haben zu keinem befriedigenden Ergebnis gefiihrt, weil Alumi-
nium sich nicht léten 148t. Zusammenfassend 148t sich sagen:
I'iir alle von Wasser beriihrten Teile des Kilhlnetzes soll man
nach Moglichkeit Kupfer verwenden, fiir die Warmeableiter
kann WeiBblech in Frage kommen, das durch nochinaliges Ver-
zinnen im Vollbad besonders dauerhaft und widerstandsfiihig
gemacht wird. Die Kapotte bzw. Verkleidung aus Patentblech
ist an Haltbarkeit einer Messingkapotte gleichzustellen, wenn
man sie einwandfrei verkupfert und vernickelt oder sie an-
streicht, —

Oberingenieur H. Steudel, Dessau: ,Die Melalle im
Aufbau des Flugzeuges.*

In Flugzeugbau geht man zur Verwendung metallischer
Werkstoffe tiber, die trotz des gegeniiber Holz erhéhten spezi-
fischen Gewichts gewisse Vorteile besitzen. Die Grundlagen
fiir die Beurteilung der Werkstoffe bilden von seiten der Kon-
struktion die Festigkeitseigenschaften und die dynamischen Be-
anspruchungen. Von seiten der Fabrikation spielen eine Rolle
die plastische Formbarkeit bei normaler und erhéhter Tempe-
ratur, die Bearbeitungsmdglichkeit durch spanabhebende Werk-
reuge, die SchweiBlbarkeit und die Warmebehandlung. Vortr.
erdrtert nun die Festigkeitswerte der am h#ufigsten verwen-
deten Metalle und Leichtmetalle. Er verweist hier aufl die
Legierungen mit selbsttitiger Alterung (Duralumin und
Skleron), auf die Legierungen mit kilnstlicher Alterung (Aeron,
Lautal usw.), aul die Legierungen mit gemischter Alterung
(kupferhaltiges Konstruktal 2 und zinkhaltiges Konstruktal 8).
Fir Tragekonstruktionen kommen nur veredelte Aluminium-
legierungen, Duralumin und Lautal in Frage. Elektron ist in
seiner Druckfestigkeit dem Duralumin ' {iberlegen. Vortr.
erdrtert dann die Formgebung der Baustoffe, die auf kaltem
oder warmem Wege erfolgen kann, wegen der Einfachheit ist
die Kaltverformung anzustreben. Am aussichtsreichsten sind
die Werkstotle, die die geringste Warmebehandlung erfordern.
Fiir den Flugzeugbau kommt daher Duralumin, welches sich
gut kalt bearbeiten 1d8t, hauptsiichlich in Frage. —

Dr. Seewald, Berlin-Adlershof: ,Die Lufischrauben-
[rage.

Lange Jahre hindurch hat man die Luftschrauben aus Holz
hergestellt und damit gute Erfolge erzielt. In neuerer Zeit
setzen Bestrebungen ein, die Luftschrauben aus Metall herzu-
stellen. Man will sich von der Abhidngigkeit der Einfuhr der
allein in Frage kommenden ausldndischen H&lzer freimachen.
Der Hauptgrund liegt aber in dem Ubergang zu immer
groBeren Einheiten und Tourenzahlen. Damit in Zusammen-
hang stehen wieder die Oberflichenbeschddigungen und die
Notwendigkeit, die Holzschrauben durch Metall zu schiitzen,
wihrend die Metallschrauben an sich hinreichend geschiitzt sind.
Das gleiche gilt auch fiir die Witterungseinfliisse, unter denen
Holz mehr leidet als Metall; besonders in den Tropen haben
Holzschrauben eine geringere Lebensdauer. Weiter kommt
hinzu, da8 filr die Bearbeitung des Holzes griofere Ansprilche
gestellt werden, das Holz mufl sehr sorgfiltig ausgewihlt sein.
Beim Metall kann man sich darauf verlassen, daff man es in
gleichm#Biger Beschaffenheit beziehen kann. Bei der Kon-
struktion der Metallschrauben sind allerdings noch manche
Schwierigkeiten zu {iberwinden. Heute werden bereits 256%
der Luftschrauben aus Metall hergestellt, und man ist bestrebt,
immer mehr zu den Metallschrauben iiberzugehen. —

Dr. Gosslau, Berlin: ,,Die Flugzeugmoloren.”

Vortr. zeigt, wie durch die Verwendung der Leichtmetalle
motorische Fortschritte ermoglicht wurden. Wasserkithlung
und Luftkiihlung stehen in scharfem Wettbewerb, und die Luft-
kilhlung hat jetzt Aussichten, sich durchzusetzen. Vortr. zeigt,
wie die thermischen Untersuchungen luftgekiihlter Zylinder
Curchgefithrt werden, und gibt die Ergebnisse derartiger Unter-

suchungen fiir eine Reihe von Konstruktionen luftgekithlter
Zylinder wieder. —

Dr. Rackwitz, Berlin: ,Melallische Bausloffe der Lufl-
Jahrt unter Willerungsangriffen und im Seewasser.

Mit Ricksicht auf die Gewichtsersparnisse verwendet man
immer dlinnere Wandstarken bei den metallischen Baustoffen,
die Festigkeitsverluste durch Korrosion steigen aber mit den
geringeren Wandstlirken an. Um {iber die Korrosionsfestigkeit
eines Metalls ein Urteil abgeben zu kénnen, miissen bestimmte
Prilfverfahren festgelegt werden. Bei der deutschen Versuchs-
anstalt filr Luftfahrt ist ein Priifverfahren fiir die Korro-
sionsfestigkeit der metallischen Baustoffe ausgearbeitet worden,
bei welchem die Metalle fiir Schnellversuche in eine 3%ige
Kochsalzlosung mit Zusatz von etwas Wasserstolfsuperoxyd,
fir Dauerversuche in Seewasser getaucht werden. Nach einem
anderen Priifverfahren wird die Probe in ein Salzwasserspriih-
gerit aufgehdngt. Es hat sich gezeigt, daB man durch die
Laboratoriumsversuche Schliisse auf die Wetterfestigkeit ziehen
kann. Die Auswertung der Ergebnisse erfolgt durch die Be-
stimmung der Gewichtsverinderungen, Festigkeits- und Deh-
nungsiinderungen vor und nach dem Versuch. Eine inter-
nationale Vereinbarung tiber die Durchfithrung der Korrosions-
priifverfahren ware erwilnscht. Zum Schutz gegen die Ein-
wirkung von Seewasser kommen bei Leichtmetallen Anstrich-
stoffe oder metallische Uberziige in Frage. Die anodische
Oxydation nach dem Verfahren von Bengough, das bei
englischen Flugzeugen vorgeschrieben ist, soll sich gut bewéhrt
haben. Ein wichtiger Fortschritt ist durch die Plattierung mit
Aluminium oder anderen korrosionsbestindigen Legierungen
zu erreichen. Die Angriffe erstrecken sich dann in erster Linie
auf die Aluminiumschicht. Die Zuglestigkeit aluminium-
plattierter Bleche ist zwar um 7 bis 8% geringer als bei Lautal,
es besteht aber die Moglichkeit, die Festigkeit der plattierten
Bleche noch zu erhéhen.

Preuftische Akademie der Wissenschaften.
Berlin, 14. November 1928,

Prof. Dr. Bodenstein, Berlin: ,Die chemischen Wir-
kungen des Lichis.*

Seit ungeféhr 110 Jahren wissen wir, daB das Licht nur
dann chemische Wirkungen ausilben kann, wenn es absorbiert
wird. In allen diesen Fallen wird Lichtenergie verbraucht, die
die Ausgangsstoffe auf ein hSheres Energieniveau hebt und sie
arbeitsfihiger macht. Erst seit etwa flinfzehn Jahren sind die
Fragen fiber die Energien der photochemischen Reaktionen
beantwortet. Wir fassen die Materie, die uns umgibt, als in
kleine Teilchen unterteilt auf. Durch die Quantentheorie wissen
wir, da8 im Energieverkehr zwischen den Molekillen auch die
Energie sich nicht beliebig unterteilen 1i8t, sondern nur in
Quanten. Die P1anksche Quantentheorie ist von Stark und
Einstein auf die Photochemie angewandt worden, und nach
dem Einsteinschen Xquivalentgesetz entspricht jedem Quant
Energie, das von den Molekiilen aufgenommen wird, die Um-
setzung einer Molekel. Es gibt nun Stoffe, die sich nicht
dndern, so viel Quanten wir auch durch sie schicken. Dann
gibt es Stoffe, die gegen gewisse Strahlen unempfindlich sind,
wie z. B. die photographische Platte. Nicht immer hat Licht, wenn
es absorbiert wird, die gleiche Wirkung. So werden Indanthren-
farbstoffe nicht ausgebleicht durch sichtbares Licht, sondern nur
durch ultraviolette Strahlen; das erste Licht wird zwar absor-
biert, aber wirkt nicht, weil der Energiegehalt des Quants nicht
grof genug ist. Das Wirkungsquant, d. h. das Produkt aus
Quant und Schwingungszahl des Lichtes, ist verschieden, und
nur, wenn ein Quant hinreichende Wirkungsenergie besitzt,
wird sich eine Molekel Stoff umsetzen. Diese Beziehung stimmt
fir viele Fillle. Emil Warburg hat Licht von verschiedener
Wellenlinge von Jodwasserstoff absorbieren lassen und dabei
beobachtet, da8 auf ein absorbiertes Quant eine Molekel zer-
setzt wurde. Dies stimmte immer trotz der verschiedenen
Wellenléingen des Lichtes. Vortr. selbst hat die Untersuchungen
ausgedehnt auf verschiedene Temperaturen. Er hat fliissigen
Jodwasserstoff bestrahlt und auch hier wieder gefunden, daB
ein Quant eine Molekel zersetzte. Auch bei Beimengungen
verschiedener Gase war immer die Einsteinsche Forderung
erfallt. Es gibt aber auch eine Reihe von Ausnahmen, bei
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welchen das Einsteinsche Xquivalentgesetz nicht stimmt.
Die Ausbeute an umgesetzier Substanz je absorbiertes Quant
kann kleiner sein, und dies ist zu erkldren durch die Annahme,
daB die Molekille verschiedene Energieinhalte haben kdnnen.
Bei den energiereicheren Moleklilen reicht ein Quant fiir die
Umsetzung aus, bei den energiedrmeren nicht, und die Aus-
beute wird dann kleiner sein, als nach dem Xquivalentgesetz
zu erwarten ist. Ein Beispiel hierfiir ist die Zersetzung des
Ammoniaks, dessen Energieinhalt mit der Temperatur steigt.
Wiihrend bei Zimmertemperatur fiir die Zersetzung eines Mole-
kiils vier Quanten erforderlich sind, reicht bei 300° ein Quant
aus, um ein Moleklil zu zersetzen. Es gibt auch Fille, bei
denen man je absorbiertes Quant zu einem viel gréBeren Um-
satz, ja bis zu dem Umsatz bis zu einer Million Molekiile kommt.
Wir konnen uns dies verstiindlich machen unter der Vorstellung
der Kettenreaktion, die Vortr. am Beispiel der Vereinigung von
Chlor und Wasserstoff zu Chlorwasserstoff erlidutert. Wenn
ein Chlormolekiil Licht absorbiert, dann wird es in zwei Chlor-
atome gespalten. Das Chloratom ist in dem Gemenge von
Chlormolekillen und Wasserstoffmolekillen viel aktiver. Das
Chloratom reagiert mit dem Wasserstoffmolekiil unter Bildung
von Chlorwasserstoff und einem Atom Wasserstoff; dieses
Wasserstoffalom {ibt auch eine Reaktion aus. Es findet ein
Chlormoleklil, reagiert mit diesem unter Bildung von Chlor-
wasserstoff und einem Chloratom, dieses trifft wieder auf ein
Wasserstoffmolekiil, und der Vorgang wiederholt sich immer
wieder; man bekommt eine lange Keite, und es wird so ver-
stindlich, warum durch den ersten Prim#rakt aus einem Molek{il
Chlor sich so viel Chlorwasserstoffmolekiile bilden. Vortr. ver-
weist hier auf die Versuche von Weigert und Keller-
mann. Zun#ichst tritt eine photochemische Reaktion ein und
dann die Kettenreaktion durch Dunkelreaktion. Wenn die Kette
mit der Lichtreaktion nichts zu tun hal, dann muf die Reaktion
auch eintreten, wenn man ein auf andere Weise als durch die
Lichtzersetzung entstandenes Chloratom oder Wasserstoffatom
hereinbringt, und dies ist tatséichlich der Fall. Diese Fille, in
welchen die photochemischen Ausbeuten gréfer sind als nach
dem Aquivalentgesetz und die eine Ubereinstimmung mit der
chemischen Dunkelreaktion zeigen, sind nicht als Ausnahme
vom Einsteinschen Xquivalentgesetz zu betrachten, wenn
man findet, dal fiir den ersten Akt die Beziehung gilt, da8 ein
Quant eine Molekel zersetzt.

Vortr. erdrtert dann die drei wichtigsten photochemischen
Prozesse, den Vorgang in der photographischen Platte, das
Pllanzenwachstum und das Sehen. Bei der photographischen
Platte bildet sich durch die Einwirkung des Lichts das latente
Bild, und es hat vieler Untersuchungen bedurft, um die Frage
beantworten zu kénnen, was das latente Bild wirklich ist. Heute
wissen wir insbesondere durch die Untersuchungen von
Eggert und Noddack, daB in dem belichteten Bromsilber
je Quant ein Silberatom gebildet wird. Die Silberatome treten
dann zu kleinen Silberkristallen zusammen. Eggert und
Noddack haben auch die vielen Stérungen, die beim Photo-
graphieren aufireten, klargestellt auf der Grundlage, da8 das
latente Bild in der Herstellung von Silberkeimen besteht. Wir
wissen, da8 wir heute farbenrichtige Wiedergabe nur bei Ver-
wendung der orthochromatischen Platten erzielen kdnnen, die
so hergerichtet sind, dal} das grline, gelbe und rote Licht in
gleichem Mafle wie das blaue und violette auf die Platte wirkt.
Man verwendet Sensibilisatoren, Farbstoffe, die die Lichtenergie
aufnehmen und sie weiter an die BromsilberkSrner abgeben,
die danu sensibilisiert werden. Ist die Sensibilisation fiir die
Photographie sehr niitzlich, so ist sie flr das Pflanzenwachstum
fundamental. Kohlensdure, Wasser und Kohlehydrate kdnnen
nur reagieren, wenn Licht durch einen Sensibilisator absorbier!
wird und dann auf die Pflanzenstoffe, Kohlenséure und Wasser
iibertragen wird. Dieser Sensibilisator ist das Chlorophyll.
Vortr. verweist auf die Willstittersche Theorie, wonach
sich zun#ichst ein Superoxyd des Formaldehyds bildet, das dann
an dem Material der Blitter zersetzt wird und Sauerstoff ab-
gibt. Aus dem Restformaldehyd werden die anderen Stoffe
gebildet. Welches der Chemismus ist, der von der Kohlens#iure
und dem Wasser zu den Pflanzenstoffen fihrt, wissen wir nicht.
Otto Warburg und Nigelein haben bei Algen gemessen,
wieviel Licht absorbiert wird und wieviel Sauerstoff entsteht,
und haben hierbei gefunden, daB, um ein Molekill Wasserstoff
zu erzeugen, vier Quanten erforderlich sind. Den Zusammen-

hang zwischen umgesetztem Stoff und verbrauchter Energie
kdnnen wir bei den arbeitsspeichernden Prozessen auch anders
ausdriicken. Man 148t den Vorgang riickwirts gehen und stelll
fest, wieviel Energie man hierbei gewinnt. Wir wissen nun,
dal, wenn wir den Vorgang der Stidrkegewinnung riickgingig
machten, wir nur 70% der Energie wiedergewinnen, die fiir
den Aufbau verbraucht wurden, d. h. die Natur kann den kom-
plizierten Vorgang mit nur 70% der Energie durchfithren. Es
erscheint lohnend, darliber nachzudenken, ob es einen Sinn hat,
an eine technische Photochemie zu denken in dem Sinne, dafl
sie das Sonnenlicht verwendet, um Energie im grofien zu
schaffen. Diese Frage ist leider nicht zu bejahen, denn die in
Betracht kommenden Prozesse, wie die Zerlegung des Wassers,
konnen wir nicht mit der sichtbaren Strahlung realisieren, und
wir konnen nicht hoffen, so eine aus der Sonnenstrahlung
lebende Energiewirtschaft zu griinden. Grundsitzlich wire es
aber wohl moglich, an Stelle des Pflanzenwachstums einen
Proze zu setzen, der Sonnenstrahlen absorbiert und in Arbeit
umsetzt.

Wenn wir schon ilber das Pflanzenwachstum wenig wissen,
so wissen wir noch weniger von dem Vorgang des Sehens.
Hier haben wir die Schwierigkeit, daB der Vorgang des Sehens
aus zwei Teilen besteht. Wir haben erstens die chemische
Reaktion des Lichts, die Wirkung auf eine Substanz im Auge,
und zweitens die Ubertragung dieses Prozesses auf das Gehirn.
Wir wissen, dafl im Auge zwei verschiedene Organe das Sehen
bewirken, die Stidbchen, die mit Sehpurpur iiberzogen sind, und
die farblosen Zipfchen. Die Wirkung des Lichts auf den Seh-
purpur der Stibchen ist eine chemische Reaktion. Wir haben
hier haupts#chlich zwei Gruppen von Untersuchungen zu unter-
scheiden. Hecht in Boston ging bei seinen Versuchen davon
aus, daBl er das Auge reizte und dann beobachtete, wieviel
Energie man verwenden milsse, um den Reiz auf das Gehirn zu
libertragen. Er benutzt also den zweiten Akt als Reagens auf
den ersten chemischen Akt. Wir wissen nun, daB das Auge
sich an die umgebende Helligkeit adaptieren kann. Heclht
macht nun die Vorstellung, da sich in der Netzhaut ein licht-
empfindlicher Stoff A befindet, der bei Belichtung durch Licht-
absorption in B ilbergeht. Im Dunkel geht die Reaktion
zurlick, der durch Belichtung entstandene Stoff B kann wieder
in den Stoff A zuriickverwandelt werden. Nach den Versuchen
von Hecht beginnt diese Umwandlung beim Beginn der An-
passung. Er verfolgte nun, wie sich die Reizbarkeit des Auges
vom Beginn der Adaption an verhilt, und verglich dann das sich
ergebende Gesetz mit den Gesetzen, die man flir die chemische
Reaktion kennt. Hierbei findet man, daB8 der Stoff A in zwei
verschiedene Stoffe B iibergeht, die zusammen riick wirts laufend
den Stoff A geben. Welcher Art die Stoffe A und B sind,
wissen wir aber nicht. Eine andere Behandlung der Frage ist
von Weigert, Leipzig, durchgefilhrt worden, der ein Labora-
toriumsmodell des Auges aufstelite. Gewisse Silbereniulsionen
werden, wenn sie mit einfarbigem Licht bestrahlt werden,
farbig, d. h. sie #ndern ihr Absorptionsspektrum. Weigert
hat gefunden, da8 gewisse Farbstoffe sich in einer Kollodium-
schicht #hnlich verhalten. Er nimmt an, daB8 die farblos er-
scheinenden Zapfen des Auges mit einer diinnen Farbschicht
itberzogen sind, die, wenn z. B. grilnes Licht darauf fillt, sich
grin firbl. Es isl dies eine vage Ubertragung der Laborato-
riumsbeobachtungen auf das Auge. Wir miissen dem Auge
dann noch die Fhhigkeit zuschreiben, die Umwandlungen, die
im Licht vollzogen werden, im Dunkeln riickgdngig zu machen,
eine Vorstellung, die keine Schwierigkeiten macht. Daf8 etwas
Derartiges vor sich geht, dafiir sprecher die Erscheinungen der
Nachbilder in komplementéren Farben. Jedenfalls kbnnen wir
mit groBer Sicherheit sagen, daB der primiire Prozef3 des Sehens
ein chemischer Vorgang ist. —

7. Hauptversammlung der Kolloid~Qesellschaft
in Hamburg am 20. September 1928.

Vortrag Dr. Erich Heymann, Frankfurt: ,Kolloid-
chemische Studien im System: Kolloides Eisenhydroxyd-Salz-
sdure-Wasser."

Eisenchloridldsungen unterliegen einer fortschreitenden
Hydrolyse; nach langdauernder Alterung wird ein Gleich-
gewichtszustand erreicht, bei dem kolloides Eisenhydroxyd, Salz-
stiure und Eisenchlorid nebeneinander bestehen. Dieser Gleich-



