
Ilancazinn, mit der entsprechenden Menge Blei vermischt, ver- 
wendet werden mu% Die Ktihlerkonstruktion der letzten zwei 
Jahre veraendet ein gesondertes KUhlnetz mit einer darUber 
gestiilpten Kapotte bzw. Verkleidung. Diese Kapotte, die mit 
Wasser nicht in BerUhrung komint, kann aus doppelt decs- 
piertem Stahlblech, sogenanntem Patentblech, hergestellt wer- 
den, welches man nni besten erst verkupfert und dann ver- 
nickelt. Die schon vor dem Kriege begonnenen Versuche, filr 
KUhler wegen der  Gewichlsersparnis Aluminium zu verwenden, 
haben zu keinem befriedigenden Ergebnis gefUhrt, weil Alumi- 
nium sich nicht laten 11181. Zusammenfassend l&Dt sich sagen: 
I'Ur alle von Waswr beriihrten Teile des KUhlnetzes sol1 inan 
nach Moglichkeit Kupfer verwenden, fiir die Wilrnieableiter 
liann WeiDblech in Frage komnien, das durch nochinaliges Ver- 
zinnen ini Vollbad besondera daiierhaft und widerstandsfiihig 
gemacht wird. Die Kapotte bzw. Verkleidung aus Patentblech 
ist an Haltbarkeit einer Messingkapotte gleichzustellen, wenn 
iiian sie einwandfrei verkupfert und vernickelt oder sie 811- 
streicht. - 

Oberingenieur 11. S t e 11 d e I ,  Dessau: ,,Die Melalle im  
Aufbott des Flugzeuges." 

Iin Flugzeugbau geht man zur Verwendung inetallischer 
Werkstoffe Uber, die trotz des gegeniiber Holz erhohten spezi- 
fischen Qewichts gewisse Vorteile besitzen. Die Orundlagen 
fur die Beurteilung der  Werkstoffe bilden von seiten der  Kon- 
struktion die Festigkeitseigenechaften und die dynamischen Be- 
anspruchungen. Von seiten der Fabrikation spielen eine Rolle 
die plastieche Formbarkeit bei normaler und erhahter Tempe- 
ratur, die Bearbeitungsmaglichkeit durch spanabhebende Werk- 
zeuge, die SchweiDbarkeit und die Wiirniebehandlung. Vortr. 
erortert nun die Festigkeitswerte der  am hllufigsten verwen- 
deten Metalle und Leichtmetalle. Er  verweist hier auf die 
Legierungen mit selbsttlltiger Alterung (Duralumin und 
Skleron), auf die Legierungen rnit kllnstlicher Alterung (Aeron, 
Lautal usw.), auf die Legierungen lnit gemiechter Alterung 
(kupferhaltigea Konstruktal 2 und zinkhaltiges Konstruktal 8). 
For  Tragekonetruktionen kommen nur veredelte Aluminium- 
legierungen, Duralumin und Lautal in  Frage. Elektron ist in 
seiner Druckfestigkeit dern Duralumin liberlegen. Vortr. 
erbrtert dann die Formgebung der  Raustoffe, die auf kalteni 
oder narmem Wege erfolgen kann, wegen der  Einfachheit ist 
die Kaltverformung anzustreben. Am auesichtsreicbsten eind 
die Werkstoffe, die die geringste Wiirmeb@andlung erfordern. 
Fur den Flugzeugbau kommt daher Duralumin, welches sich 
gut kalt bearbeiten liiot, hauptdchlich in Frage. - 

Dr. S e e  w R I d , Berlin-Adlershof: ,,Die Luflsehruuben- 
[rage." 

Lange Jahre hindurch hat man die Luftschrauben aus Holz 
hergestellt und damit gute Erfolge enielt.  In neuerer Zeit 
setzen Bestrebungen ein, die Luftschrauben aus Metall h e n u -  
stellen. Man will sich von der  Abhilngigkeit der Einfuhr der 
allein i n  Frage kommenden nuslilndischen Halzer freimachen. 
Der Hauptgrund liegt aber in dem Obergang zu immer 
grolleren Einheiten und Tourenzahlen. Damit iin Zusammen- 
hang stehen wieder die Oberflilchenbeschiidigungen und die 
Notwendigkeit, die Holzschrauben durch Metall zu schutzen, 
wiihrend die Metallschrauben an sich hinreichend geschUtzt sind. 
Das gleiche gilt auch fur die WitterungseinflUeee, unter denen 
Holz mehr leidet ah Metall; besonders in den Tropen haben 
Holzechrauben eine geringere Lebensdauer. Weiter kommt 
hinzu, da6 f i r  die Bearbeitung des Holzes grofkre AnsprILche 
gestellt werden, das Holz muD sehr sorgfilltig ausgewllhlt sein. 
Beim Metall kann man sich darauf verlaasen, daD man es in 
gleichmll6iger Beechaffenheit beziehen kann. Bei der Kon- 
struktion der  Metallechrauben sind allerdings noch manche 
Schwierigkeiten zu liberwinden. Heute werden bereits 26% 
der Luftschrauben aus Metall hergestellt, und man iBt bestrebt, 
immer mehr zu den Metallschrauben Uberzugehen. - 

Dr. O o s s 1 a u , Berlin: ,,Die Flugzeugmoforen." 
Vortr. zeigt, wie durch die Verwendung der Leichtmetalle 

motorische Fortechritte erniaglicht wurden. Waeserktihlung 
und LuftkUhlung stehen in scharfem Wettbewerb, und die Luft- 
kllhlung hat jetzt Aussichten, sich durchzusetzen. Vortr. zeigt, 
wie die thermischen Untersuchungen IuftgekUhlter Zylinder 
durchgefllhrt werden, und gibt die Ergebnisse derartiger Unfer- 

suchungen fiir eine Reihe von Konstruktionen luftgekllhlter 
Zylinder wieder. - 

Dr. R a c k w i t  z ,  Berlin: ,,Melollische Bausloffe der Luff- 
fnhrf unter Witferungsangriffen und im Seezrosser." 

Mit RUcksicht auf die Qewichtsersparnisse verwendet mail 
iinmer d b n e r e  Wandstilrken bei den metallischen Baustoffen, 
die Festigkeiteverluste durch Korrosion steigen aber xnit den 
geringeren Wandstllrken an. Um Uber die Korrosionsfestigkeit 
eines Metalls ein Urteil abgeben zu konnen, iiiiiesen bestimmtc 
PrUverfahren festgelegt werden. Bei der deutschen Versuchs- 
nnetalt fur Luftfah.rt ist ein Prllfverfahren f i r  die Korro- 
sionsfestigkeit der  metallischen Baustoffe ausgearbeitet worden, 
bei welchem die Metalle fUr Schnellversuche i n  eine 3%ige 
Kochsalzlosung mit Zueatz von etwas Waeserstoffsuperoxyd, 
fUr Dauerversuche in Seewasser getaucht werden. Nach eineni 
anderen Prlifverfahren wird die Probe in ein SalzwasaersprUh- 
gerilt aufgehhgt. Es hat sich gezeigt, daD man durch die 
Laboratoriumsversuche SchlUsse auf die Wetterfestigkeit ziehen 
kann. Die Auswertung der Ergebniese erfolgt durch die Be- 
stimmung der  Oewichtsverilnderungen, Festigkeits- und Deh- 
nungsllnderungen vor und nach dem Versuch. Eine inter- 
nationale Vereinbarung Uber die DurchfUhrung der  Korrosions- 
prafverfahren ware erwllnecht. Zum Schutz gegen die Ein- 
wirkung von Seewasser kommen bei Leichtmetallen Anstrich- 
stoffe oder metallieche ObenUge in  Frage. Die anodische 
Oxydation nach dem Verfahren von B e n g o u g h ,  das bei 
englischen Flugzeugen vorgeechrieben ist, sol1 sich gut bewilhrt 
haben. Ein wichtiger Fortschritt ist durch die Plattierung mit 
Aluminium oder anderen korrosionsbestiindigen Legierungen 
zu erreichen. Die Angriffe erstrecken sicb dann in  erster Linie 
auf die Aluminiumechicht. Die Zugfestigkeit aluminium- 
plattierter Bleche ist zwar um 7 bis 8% geringer als bei Lautal, 
es besteht aber die Maglichkeit, die Festigkeit der plattierten 
Bleche noch zu erhahen. 

PreuHische Akademie der Wissenscfiaften. 
Berlin, 14. November 1928. 

Prof. Dr. B o d e n s t e i n , Berlin: ,,Die chemisehen Wir- 
kungen des Lichls." 

Seit ungefiihr 110 Jahren w h e n  wir, da6 das Licht nur 
dann chemische Wirkungen ausUben kann, wenn ea absorbiert 
wird. In  allen diesen Fallen wird Lichtenergie verbraucht, die 
die Ausgangsstoffe auf ein haheres Energieniveau hebt und sie 
arbeitsfllhiger macht. Erst seit etwa fUnfzehn Jahren sind die 
Fragen Uber die Energien der photochemischen Reaktionen 
beantwortet. Wir fassen die Materie, die  uns umgibt, als in 
kleine Teilchen unterteilt auf. Durch die Quantentheorie w h e n  
wir, da6 im Energieverkehr zwischen den Molekiilen auch die 
Energie sich nicht beliebig unterteilen 11101, sondern nur in 
Quanten. Die P 1 a n k sche Quantentheorie ist von S t a r k und 
E i n s t e i n auf die Photochemie angewandt worden, und nach 
dem E i n s t e i n schen Xquivalentgesetz entspricht jedem Qunnt 
Energie, das von den MolekUlen aufgenommen wird, die Uni- 
setzung einer Molekel. Es gibt nun Stork, die sich nicht 
andern, so vie1 Quanlen wir auch durch sie schicken. Dann 
gibt ea Stoffe, die gegen gewisse Strahlen unempfindlich sind, 
wie z. B. die photographische Platte. Nicht immer hat Licht, wenn 
es absorbiert wird, die gleiche Wirkung. So werden Indanthren- 
farbstoffe nicht ausgebleicht durch sichtbares Licht, sondern nur 
durch ultraviolette Strahlen; das erste Licht wird zwar absor- 
biert, aber wirkt nicht, weil der Energiegehalt des Quanta nicht 
grob genug ist. Das Wirkungsquant, d. h. dns Produkt aus 
Quant und Schwingungszahl des Lichtes, ist verschieden, und 
nur, wenn ein Quant hinreichende Wirkungsenergie besitzt, 
wird sich eine Molekel Stoff umsetzen. Diese Reziehung stimmt 
fUr viele Flllle. Emil W a  r b u r g  hat Licht von verschiedener 
Wellenlllnge von Jodwasaerstoff absorbieren lassen und dabei 
beobachtet, da6 auf ein absorbiertes Quant eine Molekel zer- 
setzt wurde. Dies stimmte immer trotz der  verschiedenen 
Wellenlllngen des Lichtes. Vortr. selbst hat die Untersuchungen 
ausgedehnt auf verechiedene Temperaturen. Er  hat flUssigen 
Jodwasserstoff bestrahlt und auch hier wieder gefunden, daD 
ein Quant eine Molekel zersetzte. Auch bei Beimengungen 
verschiedener Gase war immer die E i n s t e i n sche Forderung 
erfiillt. Es gibt aber auch eine Reihe von AusnRhmen, bei 
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welchen dae E i n s t e i n eehe Xquivalentgesetz nicht stimmt. 
Die Ausbeute an umgesetzter Substanz je absorbiertes Quant 
kann kleiner sein, und dies Lt  zu erklilren durch die  Annahme, 
daU die Molekale verschiedene Energieinhalte haben kbnnen. 
Bei den energiereicheren MolekIilen reicht ein Quant fur die 
Umsetzung aus, bei den energiearmeren nicht, und die Aus- 
beute wird d a m  kleiner sein, als nach dem Xquivalentgesetz 
zu erwarten ist. Ein Beispiel hierfiir ist die Zersetzung des 
Anmoniaks, dessen Energieinhalt niit der Temperatur steigt. 
Wahrend bei Zimnierteniperatur fur die Zersetzung eines Mole- 
kuls vier Quanten erforderlich sind, reicht bei 3ooo ein Quant 
aus, um ein Moleklil zu zersetzen. Es gibt auch Flllle, bei 
denen nian je absorbierles Quant zu einem viel gro13eren Urn- 
sntz, ja bis zu dem Umsatz bis zu einer Million MolekIjle kornmt. 
Wir konnen uns dies verstllndlich machen unter der Vorstellung 
der Kettenreaktion, die Vortr. am Beispiel der Vereinigung von 
Chlor und Wasserstoff zu Chlorwasserstofl erlllutert. Wenn 
ein ChlormolekU Licht absorbiert, dann wird es in zwei Chlor- 
atome gespalten. Das Chloratom is1 in dem Gemenge von 
ChlormolekUlen und Wasserstoffmolekiilen viel aktiver. Das 
Chloratom reagiert mi1 dem Wasserstoffmolektll unter Bildung 
von Chlorwasserstoff und einem Atom Wasserstoff ; dieses 
WasserstofIalom Ubt auch eine Reaktion aus. Es findet ein 
Chlormoleklll, reagiert mil diesem unter Bildung von Chlor- 
wasserstoff und einem Chloratom, dieses trifft wieder auf ein 
Wasserstoffmolekiil, und der Vorgang wiederholt sich immer 
wieder; man bekommt eine lange Kette, und es wird so ver- 
standlich, warum durch den ersten Priniiirakt aus einem Moleklll 
Chlor sich so viel ChlorwasserstoffmolekUle bilden. Vortr. ver- 
weist hier auf die Versuche von W e  i g e  r t und K e 11 e r - 
m a n n. Zunllchet tritt eine photochemische Reaktion ein und 
dann die Kettenreaktion durch Dunkelreaktion. Wenn die Kette 
mil der Lichtreaktion nichts zu tun hat, dann mu13 die Reaktion 
auch eintreten, wenn man ein auf andere Weise als durch die 
Lichtzerselzung enlstandenes Chloratom oder Wasserstoffatorn 
hereinbringt, und dies ist tatslchlich der Fall. Diese Falle. in 
welchen die photochemischen Ausbeuten grBBer sind als nach 
dem Aquivalentgesetz und die eine Ubereinstimmung mi1 der 
chemischen Dunkelreaktion zeigen, sind nicht als Ausnahnie 
vom E i n s t e i n schen Xquivalentgesetz zu betrachten, wenn 
man findet, da13 fiir den ersten Akt die Beziehung gilt, daD ein 
Quant eine Molekel zersetzt. 

Vortr. erortert d a m  die drei wichtigsten photochemischen 
Prozesse, den Vorgang in der  photographischen Platte, das 
Pllanzenwachstum und das Sehen. Bei der photographischen 
Platte bildet sich durch die Einwirkung des Lichts dae latente: 
Bild, und es hat vieler Untersuchungen bedurft, um die Frage 
beantworten zu konnen, was drs  latente Bild wirklich ist. Heute 
wissen wir insbesondere durch die Untersuchungen von 
Ii g g e r t und N o d d a c k , daD in dem belichteten Bromsilber 
je Quant ein Silberatorn gebildet wird. Die Silberatome treteri 
dann zu kleinen Silberkristallen zusammen. E g g  e r t und 
N o d d a c k haben auch die vielen Slorungen, die beim Photo- 
graphieren aullreten, klargestellt auf der Grundlage, daD das 
latenle Bild in der Herstellung von Silberkeimen besteht. Wir 
wissen, daJ3 wir heule farbenrichtige Wiedergabe nur bei Ver- 
wendung der orthochromatischen Platten enielen kbnnen, die 
so hergerichlet sind, daU das griine, gelbe und rote Licht in 
gleichem MaUe wie das blaue und violette auf die Platte wirkt. 
Man verwendet Sensibilisaloren, Farbstoffe, die die Lichtenergie 
airfnehmen und sie weiter an die Bromsilberk6rner abgeben, 
die danu sensibilisiert werden. 1st die Sensibilisation fUr die 
Photographie sehr niitnlich, so is! sie flir das Pflnnzenwachstum 
fundamental. Kohlenslure, Wasser und Kohlehydrate kUnneri 
nur reagieren, wenn Licht durch einen Sensibilisator absorbierl 
wird und dann auf die Pflanzenstoffe, Kohlenellure und Wasser 
iibertragen wird. Dieser Sensibilisator is1 das Chlorophyll. 
Vortr. verweist auf die W i 11 s t ii t t e r sche Theorie, wonach 
sich zunilchst ein Superoxyd des Formaldehyds bildet. das dann 
an dem Material der Bliitter zersetzt wird und Sauerstoff ab- 
gibt. Aus dem Restformaldehyd werden die anderen Stoffe 
gebildet. Welches der Chemismus ist, der von der Kohlenellure 
und dem Wasser zu den Pflanzensfoffen IUhrt, wiesen wir nicht. 
Otto W a r b u r g und N ii g e 1 e i n haben bei Algen gemessen, 
wieviel Licht absorbierl wird und wieviel Sauerstotf entsteht, 
und haben hierbei gefunden. daD, urn eh  MolekUl Wasserstoff 
zu erzeugen, vier Qunten erforderlich rind. Den Zueammen- 

hang zwischen umgesetztem Stoff und verbrauchter Energie 
kbnnen wir bei den arbeitsspeichernden Prozessen auch anders 
ausdrllcken. Man lilf3t den Vorgang riickwarts gehen und stellt 
fest, wieviel Energie man hierbei gewinnt. Wir wissen nun, 
dad, wenn wir den Vorgang der Sllrkegewinnung riickgiingig 
machten, wir nur 70% der Energie wiedergewinnen, die fur 
den Aufbau verbraucht wurden, d. h. die Natur kann den kom- 
plizierten Vorgang mit nur 70% der Energie durchfuhren. Es 
erscheint lohnend, darliber nachzudenken, ob es einen Sinn hat, 
an eine technische Photochemie zu denken in dem Sinne, dn13 
sie das Sonnenlicht verwendet, urn Energie im groaen zu 
schaffen. Diese Frage is1 leider nicht zu bejahen, denn die it1 
Betracht kommenden Prozesse, wie die Zerlegung des Wassers, 
kannen wir nicht mil der sichtbaren Strahlung realisieren, und 
wir konnen nicht hoffen, so eine aus der Sonnenstrahlung 
lebende Energiewirtschaft zu g r h d e n .  Grundsatzlich w i r e  es 
aber wohl moglich, an Stelle des Pflanzenwachstunis einen 
ProzeD zu setzen, der Sonnenstrahlen absorbiert und in Arbeit 
umsetzt. 

Wenn wir schon Uber das Pflanzenwachsturn wenig wissen, 
so wissen wir noch weniger von dem Vorgang des Sehens. 
Hier haben wir die Schwierigkeit, daB der Vorgang des Sehens 
aus zwei Teilen besteht. Wir haben erstens die chemische 
Reaktion des Lichts, die Wirkung auf eine Substanz im Auge, 
und zweitens die Ubertragung dieses Prozesses auf das Gehirri. 
Wir wissen, daB im Auge zwei verschiedene Organe das Seheii 
bewirken, die Stllbchen, die  mi1 Sehpurpur Uberzogen sind, und 
die farblosen Zllpfchen. Die Wirkung des Lichts auf den Seh- 
purpur der Stlibchen is1 eine chemische Reaktion. Wir haben 
hier hauplsiichlich zwei Gruppen von Untersuchungen zu unter- 
scheiden. He c h t in Boston ging bei seinen Versuchen davon 
aus, daD er  das Auge reizte und dann beobachtete, wieviel 
Energie man verwenden mUsse, um den Reiz auf das Gehirn zu 
tibertragen. Er beuutzt also den zweilen Akt a b  Reagens auf 
den ersten chemischen Akt. Wir wissen nun, daD das Auge 
sich an die umgebende Helligkeit adaptieren kann. H e c 11 t 
macht nun die Vorslellung, daO sich in der Netzhaut ein licht- 
empfindlicher Stoff A befindet, der  bei Belichtung durch Licht- 
absorption in B Ubergeht. Im Dunkel geht die Reaktion 
zurtick, der durch Belichlung entstandene Stoff B kann wieder 
in den Stoff A zurUckverwandelt werden. Nach den Versuchen 
von H e c h t beginnt diese Umwandlung beim Beginn der An- 
passung. Er verfolgte nun, wie sich die Reizbarkeit des Auges 
vom Beginn der Adaption an verhillt, und verglich dann das sich 
ergebende Gesetz mit den Gesetzen, die man fllr die chemische 
Reaktion kennt. Hierbei findet man, daD der  Stoff A in zwei 
verschiedene Stoffe B Ubergeht, die zusammen riickwiirts laufend 
den Stoff A geben. Welcher Art die Stoffe A und B sind, 
wissen wir aber nicht. Eine andere Behandlung der Frage is1 
von W e i g e r 1, Leipzig, durchgeftihrt worden, der ein Labora- 
toriumsmodell des Auges aufstellte. Gewisse Silbereniulsionen 
werden, weun sie mi1 einfarbigem Licht bestrahlt werden, 
farbig, d. h. sie llndern ihr Absorptionsspektrum. W e i g e r t 
hat gefunden, dRB gewisse Farbstoffe sich in einer Kollodium- 
schicht llhnlich verhalten. Er  nimnit an, da13 die farblos er- 
scheinenden Zapfen des Auges mit einer diinnen Farbschicht 
uberzogen Rind, die, wenn z. B. grIlnes Licht darauf fiillt. sich 
grUn lnrbt. Es is1 dies eine vage Ubertragung der Laborato- 
riumsbeobachtungen auf das Auge. Wir mussen dem Auge 
dann noch die Flihigkeit zuschreiben, die Umwandlungen, die 
im Licht vollzogen werden, im Dunkeln rtickgilngig zu machen, 
eine Vorslellung, die keine Schwierigkeiten rnacht. DaO etwas 
Derartiges vor sich geht, dafUr sprechen die Erscheinungen der 
Nachbilder in komplementiiren Farben. Jedenfalls kUnnen wir 
rnit grof3er Sicherheit sagen, da13 der  primilre ProzeB des Sehens 
ein chemischer Vorgang iet. - 

7. Hauptversammlung der Kolloid- Oesellschaff 
in Hamburg am 20. September 19B. 

Vortrag Dr. Erich H e y m a n n , Frankfurt: ,,KolIoid- 
chemische Sludien im System: Kolloides Eisenhydroxyd-Salz- 
edure- Wnsser." 

Eisenchloridl6sungen unterliegen einer fortschreitenden 
Hydrolyse; nach langdauernder Alterung wird ein Gleich- 
gewicbtszustand erreicht, bei dem kolloides Eisenhydroxyd, Salz- 
eaure und Eisenchlorid nebeneinander beetehen. Dieser Gleich- 


